HAYNH OCTBAPUBAHA MNMPOITPAMA - MATEMATWKA (Tpehwn paspepn)

360r nakwer nnaHupaka HacTaBe [aje Ce OpjeHTaLMoHW Mpeasior Yacoea Mo Temama no
mopgeny (YKyrnHo YyacoBa 3a Temy; YacoBa 3a o6pafy, YacoBa 3a NoHaBIbake U yBexbaBame)

Bnok 6pojesa oo 1000 (138; 54 + 84)
"eomeTpujcke purype n unxosun mehycobHm ogHocm (32; 12 + 20)
Meperne n mepe (10;4 + 6)

maeHa o0nuka nporpama matemaTtuke 3a mnahe paspeze jecte LWITO Cy akLEeHTOBaHW OnaxajHu
NojMOBMW, KOju Ce CTBapajy Kpo3 4obpo nnaHupaHy akTUBHOCT.

CkynoBwu. N3gBajakem rpyna objekaTa, Koju ce nocMmaTtpajy Kao camocTarnHe LenvHe, nnaHcKu
ce cuctematumayje AvaakTuykm matepujan. la 6u nmeHoBawe OBakBMX Pa3HOBPCHUX LenuHa v
HMXOBUX objekaTa 6uno jegHoobpasHuje n ga 6u ce TUMe noacTvuana ancrpakuuja, npeasuha
ce akTmBHa ynoTpeba peuu ckyn M enemeHaTt, 6e3 nokywaja ga ce uvaeja cKyna YYuHM
ekcnnuunTtHoM. [Npu u3gBajakby CKynoBa BOOM Ce padyHa O TOME [a je Ha Heku peTteTy
JOCTynaH HayvH jacaH Kiby4 MO KOjeM je M3BPLIEHO M3gBajalkbe U TUME Y HEeroBoj CBECTU
noTnyHo ogpefheHa peanusaunja npuNagHoCTy.

Takohe, TpebGa y pasHOBPCHUM MpuMepvMa W 3ajauuma KopucTutM cumbone 3a ckyn u
npuNagHoOCT enemMeHTa ckyny.

Mpaduyko nNpeacTaBrbake pasHUMX CTBApHWUX cuTyauumja nomohy BeHoBux aujarpama (M Ha
apyre npuknagHe HaynHe) wuMa Wu3BaHpegHy CasHajHy Yynory: wuctuuawe OuTHor wn
3aHemapuBake HeOMTHOr, pasBujare ""AnaakTuyke NMCMEHOCTU" u ocnocobrbaBawe Aeteta
3a CBPCMCXOOHO MuLIbere. MIcToBpeMeHo, TUMe ce OCTBapyjy pasHe KopecnoHAeHuuje, LWTo
aKTUBHO 3a4yMh-e U NoacTuye pasBoj naeje o dyHkumju. 3ato ce YecTto npegsuha kopuwhene
Avjarpamckmx crivka n pag ca kuma - cnajarwe, npecnaramwe enemeHarta um cr.

Ounjarpamcke cnuke Tpeba KOPUCTUTK M y NpeacTaBrbaky NMUMHKWja. Ha nogecaH BM3yenaH HaumH
nUnun Kpo3 npurodaH jesuk Tpeba mcrtmuaTh CBOjCTBaA penauuvje, 3axrteBajyhu npu Tome ga ux
yYeHUUN N cammn yodaBsajy, UCMPaBHO MpeacTaBrbajy Uy TOM CMUCAY Ca hUMa akTUBHO paje.
Mpn TOMe je M3NUWHO NpepaHO MHCUCTUpaHke Ha TepMWHMMA KOjU u3pakasajy CBOjCTBa
penauuja, Kao 1 Ha ogpehuBary nojmosa nytTem geduHuLmja.



BpojeBu. [lporpam matematuke y paspefHoj HacTaBu npeasuha fa yveHuUM MOCTYMHO
yno3Hajy 6pojeBe npupogHor Hu3a u 6poj Hyny kako 6u Ha kpajy VIB paspega y notnyHOCTM
caBnaganuv cuctem npupoaHmx 6pojeBa 1 heroea CBOjCTBa.

Onepaumje ¢ 6pojeBuma, y Ayxy OBOr nporpama, Tpeba cxBatutu no crnegehem nnady:
n3gBajaTv norogHe npupogHe W OUAAKTUYKA NpunpemibeHe cutyaumje Koje najy 3Hayewe
onepauujama u 6pojeBrMa y3 UcTuLawe HENPOMEHIBUBOCTU pesynTaTa.

Herverwe jegHoumdpeHnm Opojem, ca u 6e3 ocTaTka, 3a0KpyXyje MUHMMYM cagpkaja
o6aBe3HMX 3a YCMEHO padyHare U Tako YMHe ycMmeHu hoHA 3a anroputMme padyHawa ca
6pojeBMMa y AekagckoMm 3anucy.

Mporpam npeaBuha nNpBO yno3HaBakwe CBOjCTaBa onepauuvja, a 3aTuMm, Ha TOj OCHOBMW,
objawHaBakbe HavMHa padvyHawa. Tume ce noeehaBa e(MKacHOCT HacTaBe M y4dyeHuumma
3HATHO oOnakwaBa ycBajake Tabnuua cabupawa M MHOXEeHa, Kao n opmupare Lpyrux
payyHCKMX ymera. MIcto Tako, GnaroBpemMeHo ndydaBawe CBOjCTaBa onepauuvja u Besa nsmehy
HUX MOAMXKE TEOpPUjCKM HMBO Lenor paga u3 matematvke W MOTNyHWje OTKpMBa CMUCao
onepauuje. YcBajake CBakor CBOjCTBa onepauuje nponasu Kpo3 HEeKONUKO eTana: npunpemMHa
Bexbara, ogroBapajyhe onepauuje Ha opabpaHum npumepuma, bopMmynuncawe CBOjCTBA,
npvMeHa CBOjCTBa Y oapehuBamy BPeQHOCTU n3pasa 1 HaunHy padvyHara.

Mopen nucmeHor padvyHawa, y UAW paspeay Tpeba n garbe noknawatyv naxwy YCMEHOM
padyHaky, jep OHO 4yecTo Gpxe M jegHOCTaBHMje OOBOAM OO pesynTtata M Mma npegHocT Y
NPaKkTU4YHOM XMBOTY Kaf ce pavyHa ¢ manum 6pojeBuma. Tako, Ha npumep, yMecTo Aa y4eHuum
nMcMeHo nspadyHasajy 8 X 39, MHOro je 6pxxe n jeqHOCTaBHMje Aa yCMEHO uspadyHasajy 8 x 40.
3a oBakaB paf HEONnxo4HO je Aa yydeHuum obpo cxBaTe CBOjCcTBa padyHckux onepauuja. Oso
he ©OWTM oOCTBapeHO TeK Kada ydvyeHMuMma MoCTaHe MOTMYHO jacHa 3aBMCHOCT u3mehy
KOMMOHEeHaTa padyHCK1X onepawuja.

MNpn n3yyasawy onepauuja, Tpeba npeasmaeTv 4oBorbaH 6poj Bexbara unjum he obaBrbarem
y4yeHuun narpanmeat CUrypHOCT M CNPETHOCT YCMEHOT M NMUCMEHOr pavyHanwa. Mehytum, cama
Ta TexHuKa Huje OoBoSbHa. Tek pasyMeBaweM LUTa Koja padvyHcka onepaumja npeacrasriba y
KOHKpPETHMM 3ajauuma, OOHOCHO CBECHO OAfy4YvBawe, a He Harahawe, Kaga Kojy onepauujy
Tpeba npuMeHUTH, NpeTeapa Ty TEXHUKY Yy CTBAPHO, a He (hopMarnHo 3Hane.

BEpojeBHe nspase Tpeba obpahusatu ynopeno ca yesexbaBawem padyHckux onepauuja. Tpeba
MHCUCTUPATM Ha TOME [a Y4YeHUUWM TeKCTyanHo 3anucaHe 3agaTtke npukasyjy OpojeBHUM
n3pasuma 1 ga pednmma uckasyjy opojeBHe nspase, 0OHOCHO da ux umuTajy. OBakBMM HaAYMHOM
obpahuBarka 6pojeBHVX M3pasa, y4eHWUM Ce CUrypHO cHanase y pepocnegy padvyHCKMX
ornepauuja 1 flako cxeaTajy 3Ha4aj 3arpaja y 3agaumma.

Moyeun copmuparba maTtemaTUyKor jeaumka. MatemaTudkm jesnk YnMHe OCHOBHM cumbonu,
n3pasu n popmyne. To je jeank TayaH, jacaH N ICTOBPEMEHO NpeLmn3aH.

Kog ydeHuka ce nocTynHo umarpafhyje npegcraBa 0 NPOMEHIBLUBO)j, MPY YEMY CIIOBO HacTyna y
CBOjCTBY cMMborna npomMeHsrbuBe. YyeHuumn Hajnpe oapehyjy BpegHOCTU HajnpocTujux uspasa
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(obnuka: a+3, 6-4, a+6, a-6) 3a pasnuuute 6pojeBHe BPeAHOCTU CrioBa Koja y Hbrma urypuLy.
KacHuje nocteneHo ynosHajy croxeHuje nspase.

MapanenHo ca cnydajeBuMa jeQHakocTM [ABajy u3pasa, ydeHuuu YnosHajy u criyvajeBe
HejeHaKOCTWN, KOjUu [03BOSfbaBajy He camMo YBONEeHe MHOMMX pPasHOBPCHOCTM Yy CUCTEM
Bexxbara, HEro M ynosHaBakwe HOBUX Cly4yajeBa Kaga MOCTOju camo Hekn ogpeheHn 6poj
BpeOHOCTM CnoBa Koje 3a40BOoSbaBajy NoCcTaBibeHN yCroB (HNp. ogpehyjyhn BpegHoCT crioBa 3a
KOjy je UCTUHUT 3annc a + 4 < 8, ydeHuumM ce yBepaBajy Aa y wMMa No3HaToMm ckyny 6pojesa
AaTum ycrnosuma ygoBorbaBsajy camo BpegHoctu 0, 1, 2, 3). KopucHo je pa3matpaTn n Takse
cnyyajeBe Kaga HujegHa og moryhmux 6pojeBHMX BpegHOCTM faTte obnactn 6pojeBa He
ncnywasa 3agaTe ycrnose (Ha npumep, y Bexbawuma tuna: OgpeavTn BpeaHOCTU croBa 3a
Koje Cy UCTMHUTK 3anucu: a+5<5 un cn.).

Mporpam npeasuha ga ce jegHauMHe W HejegHadunHe, Kao cneuunjanHe dopmyne, peluasajy
napanesiHo ca BpLeHemM ogarosapajyhux padyHckux onepauuja. PelwaBare jeaHadnHa 3acHuBa
Ce Ha Nno3HaBaky padyHCKMX onepauuja u kuxose mehycobHe noeesaHocTu. [pu peluaBamwy
jeaHauYmMHa C Heno3HaTMM erieMEHTOM MHOXeHa U ferbera, Tpeba yaumaTtn camo npumepe ¢
uenobpojHum pewewmma. Kog pewaBawa HejegHaudmMHa y paspegHoj HactaBu, Tpeba
KOpUCTUTU HauuH "norahawa" Ha norogHo ogabpaHum npumepuma. Wcto Tako, y3 garty
HejegHaunHy, Tpeba nocmatpatu u ogroeapajyhy jegHaumHy koja ce pobuja kag ce y
HejedHaYMHM 3HaK HejeoHaKoCTM 3aMeHW 3HaKOM jedHakoCcTW. AKO oapeauMo pellere
jeQHauyvHe, oHAA je Nako oapeanTun CKyn pellersa gaTe HejegHayuHe.

JefHaunHe U1 HejegHaudnHe npyxajy Benuke MOrynHOCTM 3a jow NoTnyHuWje carnefasakse
CBOjCTaBa payvyHCKUX onepaumja n yHKLUNOHaNHe 3aBMCHOCTU pesynTaTta onepaumje o HeHnx
KOMMOHeHaTa.

Kaga ogpeheHun 6poj 3agoBosbaBa (He 3a40BOSbaBa) AaTy jeQHauYMHy MU HejedHauunHy, oHaa
TO yyeHuum Tpeba ga mckasyjy v 3anucyjy pedmma "TadHo" ("HeTauyHo") UNKn Ha HEeKn Opyru,
Kpahu Ha4umH.

Upeja dyHKkumje. Vageja dyHkuMje npoxmma cBe nporpamcke cagpxaje, noyeBwn of
dopmupara nojMa 6poja u onepauuje. Hajpehu 3Havaj Ha OBOM nnaHy npuaaje ce OTKpUBaky
naeje npecnukaeawa (HNP. CBakoj Ayxu, Npu ogpeheHo] jeanHnum mMepewa, ogrosapa jeaaH
ogpeheHn Gpoj uth.). WMarpahuBarwy nojma npecnvkaBakwa nomaxe yeohewe Tabnuua u
Aunjarpama. Ha npumep, y Buagy Tabnuue npernegHo ce Moxe 3anucatu pellerwe 3agaTka: "Y
ABEMa KyTujama Hanasu ce yKyrnHo 8 onoaka. Konuko onoeaka moxe 6Uth y jeqHoj, a KOnuko y
apyroj kytmju?" Tpu ToMe yyeHuuM youdaBajy cBe opHoce (y MpBOj KyTuju Opoj onosaka
nosehasa ce 3a 1, y 4pyroj ce cmamnyje 3a 1, a ykynaH 6poj onosaka y obe KyTunje ce He MeHa).

TabnuuHyn HaunH M3paxkaBara NpecrvkaBakba KOpUCTK ce 3a yTBphuBawe NpoMeHe pesyntaTa
onepauuja, y 3aBMCHOCTM Of MPOMEHE jedHe Of KOMMOHEHaTa, Kao W 3a yCTaHOBIbaBak-e
NPONOpPLIMOHaNHOCTX NPOMeHa NojeAMHMX enemMeHaTa onepauuje.

Y npouecy cuctemaTckor paga c Tabnuuama, yveHuuM OBnagaBajy CaMUM  HaAYMHOM
Kopuwhewa Tabnuua 3a yTBphMBawe ofgroesapajyhmx 3aBuCHOCTM u3Mehy nogaTtaka
(B€nnYmMHa) WTo je, camo no cebu, NocedHO BaXKHO.
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OTkpuBamwy mngeje dyHKUMje SONpMHOCE M pasHOBPCHa Bexbana ¢ OpojeBHUM HM30BMMA. Ha
npumep, moxe ce gatu 3agatak: "Mpogyxmtn HM3 10, 15, 20... Koju he 6poj 6UTK y HM3Y Ha
ocMOM (neTHaectom) Mmecty? [a nu je y aatom Huzy 6poj 45 (unn 44)? Ha kojem he mecty y
AaTom Hu3y 6uTtn 6poj 55 (unu 70)?"

TekcTtyanHu 3apaum. TekcTyanHu 3ajauu KOpuUcTe ce Kao caapxaju pasHux Bexbara, npu
yeMy yYeHuMUM Yy pasHUM >KMBOTHUM CuUTyauujama yodaBajy oarosapajyhe martemartunyke
penauuvje, n obpaTHO - MaTemaTuyke ancTpakuuje npumeryjy y oarosapajyhum >XUBOTHUM
OofHOCMMa: OHM NnpefcTaBrbajy CPeACcTBO NoBe3vBaka HacTaBe mMaTemaTuvke ca XUBOTOM. Y
npoLecy pellaBawa 3ajartaka ydeHuuu msrpahyjy npaktmyHa ymewa W HaBUKe Koje Cy UM
HeonxodHe Yy XMBOTY W YMO3Hajy Hawy ApywTBeHy cTBapHocT. Cam npouec peluaBana
TEeKCTyanHux 3ajaTaka Ha HajborbuM HaynH OOMNPUHOCK MaTemMaTMYKOM W OnwWTeM pasBUTKY
yyeHuka. Tpeba HacTojaTh ga ce y npouecy pellaBara NoTnyHO UCKOpUCTE cBe MoryhHocTtu
Koje nocToje y 3agaumma.

Mpn pasmaTtpaky cBake HOBe ornepauuje, NpBO Ce yBoAe NPOCTM 3aJaum Koju Cy yCMepeHu Ha
OTKpUBake cMucna Te onepauuje (3agaum 3a ogpehuBawe 36upa, pasnuke, NpoussBoaa,
KONMMYHKUKA), a 3aTMM Ce yBOAe 3ajauu NpuM 4YvMjeMm Ce peluaBawy OTKpMBa HOBWM CMUCAO0
onepauvja (3agaum noBesaHW C MOjMOBMMA pasfiMKe U KOMMYHMKA); Ha Kpajy ce pasmartpajy
NpoCTM 3aJaumn Koju ce ogHOCe Ha OTKpMBaHE y3ajaMHMX Be3a uamehy OANPEeKTHUX N oGpaTHUX
onepaumja (3agaum 3a ogpehuBawe HenosHaTe KoMroHeHTe). CnoxeHe 3agatke Tpeba
peluaBaTy MOCTYMHO, NpemMa HUXOBOj KOMMIMKOBAHOCTU: NPBO 3adaTke ca ABe, a 3aTuM U ca
Tpu onepauuje.

Ynotpeba u3pasa npedsuha ce M npu pewaBaky CAOXKEHWX 3agaTtaka. [lpu peluaBawby
3ajaTaka Cc NpeTXOAHMM cacTaBrbareM M3pasa, naxwa ce ycpeacpehyje Ha aHanuay ycnosa
3ajaTaka M cacTaBfbake MfaHa HEeroBor pellenwa. Y CTPYKTypu uspasa npukasyje ueo ToK
pewerwa 3agataka: onepauuwje koje Tpeba obaBuTu, OpojeBM Hag kojuma ce obaBrbajy
onepauuje 1 pegocneq Kojym ce u3spLuasajy Te onepauuje.

CacraBrbare nspasa npegcrasrba 406py npunpemMy 3a cacTaBrbarwe HajnpoCTUjUX jeaHavmHa
npema ycnoBy 3ajaTka. Y CBakOj KOHKPETHOj cuTyauuju 3agatke Tpeba pewaBaTtu
HajpauMoOHanHnjuM HadMHoMm, y3 ynoTpeby [aujarpama, cxema W Opyrux cpedcrtaea
npukasmeakwa. HeonxogHo je, Takohe, Aa yYeHUK NPEeTXO4HO npouewyje pesyntar u aa
npoBepaBa TayHOCT camor pesynTtaTa. [lpoBepu Tpeba nocsehmBaTh BENWKY Maxhy; ykasaTu
yYeHMUMMa Ha HEeHYy HEeOMnxXOOHOCT, Ha pasHe HayvHe npoBepaBaka W HaBuKaBaTU UX Aa
camocCTarnHo BpLle nposepy pesynrtaTta. HujegaH 3agatak He Tpeba cmaTpaTtu 3aBpLUHUM AOK
Huje usBpweHa nposepa. [pu padyHawy, Koje ce Mopa obaBrbaTn TayHo, Tpeba pasBujaTn
Op3unHy, C TUM [a OHa HMKada He nae Ha LTEeTY Ta4YHOCTMW.

FeomeTpujckn cappxaju. OcHoBHa MHTEHUMja Nporpama y obnactn reomeTpuje cacTtoju ce y
TOME LWTO Ce MHCUCTUPA U Ha reoMeTpuju obnuvka, Kao U Ha reomMeTpumju Mepewa (Mepere
AYXn, noBpLiKn, Tena). Nsayyasawe reoMeTpujCKor rpaguea noBsesyje ce ¢ ApPYrMMm cagpxajuma
noyetHe HactaBe maTematuke. Kopucte ce reomeTpujcke durype y npouecy opmupara
nojma 6poja n onepauuja c 6pojesnma; n obpatHo, KopucTte ce 6pojeBmn 3a n3yvaBar-e CBOjCTBA
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reomeTpujckux purypa. Ha npumep: nojam pasnomka gaje ce nomohy aerbewa AyXn 1 Kpyra Ha
jeaHake genose; OMCTPUOYTMBHO CBOjCTBO MHOXEH-a MIYCTpyje ce u3padvyHaBaweM obuma
npaBoyraoHuka (MnM NOBPLUMHE MpaBOyraoHMKa NOOESbEHOr Ha OBa Maka NPaBOYraoHWUKa);
KOMYTaTUBHO CBOjCTBO MHOXeHba npukasyje ce Ha MNpaBOyraOHWKY KOju je pacTaBSbeH Ha
jedHake kBagpate, 3afaLm O KpeTaky UNYyCTpyjy ce Ha OyXuma UTA.

MoyeTHa HacTaBa reomeTpuje Mopa OWUTM eKCnepuMMeHTanHa, Tj. HajnpocTuje reomMeTpujcke
durype n Heka HUMX0Ba CBOjCTBA YNO3Hajy ce NPakTUYHUM pagoM, NPeKko pasHOBPCHMX Moaena
durypa y TOKy nocmartpawa, upTawa, pes3awa, npecasBvjara, Mepera, NpoLeHunBama,
ynopehuBaksa, noknanawa utg. lpn Tome ydyeHmum yodaBajy HajbuTHWja 1 HajonwTrja cBojcTBa
oapeheHnx curypa Koja He 3aBuce of BpemeHa, matepujana, 6oje, TexvnHe u gp. Tako ydeHuum
CTMYy eneMeHTapHe reoMeTpujcke npeactaee, anctpaxyjyhm HebuTHa KOHKpeTHa CBOjcTBa
MaTepujanHmux cteapw.

Mako ocHoBy HacTaBe reomeTpuje y Mnahum paspeamma YMHE OpraHM3OBaHO rnocMaTtpawe u
eKCcrnepuMeHT, UMnak je Heonxo4Ho Aa Ce yYeHWUM HaBuKaBajy, y CKnagy ca y3pacToM, He camo
Ja nocmaTtpajy n ekcrnepumeHTuwy Beh oa n cee Bulle pacyhuBawbem OTKpUBAjy reoMmeTpujcke
YnHEeHULE.

Cuctematckn pag Ha pasBujarby €reMeHTapHMX NPOCTOPHUX NpeacTaBa KoA YYeHuka y
paspegHoj HactaBu Tpeba pga cTtBopy [Jobpy oOcHOBY 3a wupe u gybrbe u3yydyaBame
reoMeTpujCKnx cpurypa n BUXoBMX CBOjCTaBa y CTapujuMm paspegmmMma OCHOBHE LUKOeE.

Meperwe 1 mMmepe. 3a ynosHaBawe MeTapcKor cuctema mMepa Tpeba KopuUCTUTU ouurnegHa
CpeacTBa M daBaTu yyYyeHuUMma fa Mepe NpeaMeTe U3 OKOMuHe (Y YYUMOHWULM, LUKOJICKOM
asopuwity, kog kyhe utg.). AIcto Tako, HEONXOOHO je 1M ga ce yyeHuum BexOajy ga npouemwyjy
"ogoka" (HNp. pasgarouHy 3Meny ABa npeameTa v ¢h.), na ga no 3aBpLUEHOM TakBOM Mepekby,
yTBphYjy nspayyHaBaweM KOMUKY Cy rpeLlky ydnHunu. lNMpunukom obpage mepa 3a NoBpLUMHY
Tpeba KopuCTUTM Moaerne y BENMYUHN KBagpaTHOr MeTpa, KBagpaTHOr geuumeTpa, KBagpaTHor
LeHTMMeTpa Kao 1 upTexe oBux mogena. Mepe 3a nosplumHy Tpeba obpahusaTtu ynopeno ca
oarosapajyhum rpagneomM 13 reomeTpuje.

MpeTBaparwe jeauHuua y Mawe u Behe jeauHuue Tpeba nokasvBatv u yBexbaBaTn Ha
npuMmepuMa, anu y 3agauuma He Tpeba npetepuBatv C BENWKMM Bpojem pasHux jeauHuua.
BnarospemeHnm yBoheweMm MeTapckor cuctema mepa, oTnaga notpeba ga ce BUWEUMEHU
OpojeBn wusgBajajy y nocebaH oferbak, OQHOCHO payyHCKe ofnepaumje ca BULLIEMMEHUM
6pojeBuma Tpeba M3BOANTM ynopeno C padyHawem C NPUpoaHNM BpojeBrMa Ha Taj HauMH LWITO
he ce BuwenmeHn 6pojeBmn npeTeapaTu y jeaHoumMmeHe OpojeBe HajHWKUX jeguHuLa.



